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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIO

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru (STWIO) sg
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot.

1.2 Zakres stosowania STWIO

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robét stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot rozbudowa, nadbudowa i
przebudowa budynku Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciét Dzieci i Osodb
Niepetnosprawnych Specyfikacje przygotowano na podstawie Ogoélnych Specyfikacji
Technicznych wykonanych na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad
z zaleceniem ich wykorzystania przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich
powiatowych i gminnych.

1.3 Zakres robét objetych STWIO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspolne
dla robét objetych STWIO dia poszczegélnych asortymentéw robot drogowych.
W opracowaniu zestawiono specyfikacje dla
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE
D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG |
ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
D-09.01.01 ZAtOZENIE | PIELEGNACJA ZIELENI DROGOWEJ.
D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIO wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:
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1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element
konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen |
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondengiji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.6.Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontrakiu.

1.4.8.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona
korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukeji nawierzchni.
1.412. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu
zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane
przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jakosci materiatoéw oraz robdét.
1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki
dia ruchu.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozilozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.
Warstwa wyrdéwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnoséci podbudowy jub

profilu istniejgcej nawierzchni.
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Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na

podioze. Podbudowa moze skiadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy

pomochnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gdérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w

konstrukgcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem

czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemoziiwienia przenikania czgstek

drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do

nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie

pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio

utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé wykonywanych robot z

dopuszczonymi ftolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z

przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét

budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony

do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas

drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez

ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju

pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczetistwa ruchu oraz do ruchu

pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.21. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod
nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca

bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu
budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem
dokumentacii projektowej.
1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia

drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa  (zmiana  parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju pedtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.26. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigetym, przeznaczona
do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.
1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak
wedréwek dzikich zwierzat itp.
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1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub
rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$é dokumentacji projektowe,
ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robét.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkgji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.31. Szeroko$é uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni)

przeznaczona dla poszczegolnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona
w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania

na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czgsc terenu
budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca
odrebng cato$é konstrukeyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robot
zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczefistwo
wszelkich czynnoéci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodno$é z dokumentacjg projektowa, STWIO i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIO.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.
Nalezy sprawdzié termin waznosci decyzji zawartych w projekcie budowlanym,
wystapienie o przediuzenie waznosci ich obowigzywania powinno nastapic¢ jeszcze w
okresie ich obowigzywania. Wystapienie po terminie waznoéci wymaga powtérzenia
procedury uzyskania decyzji.
Wykonawca otrzymuje projekt odtworzenia nawierzchni drogi krajowej po robotach na
sieci kanalizacji deszczowej. Wykonawca ztozy projekt przy skiadaniu wniosku o
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zawarcie uzyczenia terenu (pasa drogowego) celem prowadzenia robét W GDDKIA
O/Wroctaw.

1.5.3 Zgodnosé robdt z dokumentacjq projektowa i STWIO

Dokumentacja projektowa, STWIO i wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a
wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowigzujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczed w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piémie sg waznigjsze od
wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z
dokumentacja projektowg i STWIO.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIO beda uwazane za
warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywac
zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub STWIO i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i
znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Weszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
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projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest witgczony w cene kontraktowa,

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, os$wietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do droég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraZznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace)j,

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie
unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powsta#ych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosu;ac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, ukopow | drog
dojazdowych,
» $rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
= zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
» zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
=  mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po
zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢é uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organdow administracji parfistwowe).

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informagji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspbtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenédw z zabudowa mieszkaniows,
Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci
dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Woykonawca a wiascicielami nieruchomosci |
dotyczacych korzystania z wiasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w fakie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik
projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osoéb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty |
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze
centralne | miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
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sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini
odpowiedziainy za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow (ub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciaglty bedzie
informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia
i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos$é norm i zbiordéw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i
przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sig do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg  by¢  dokladnie opisane przez  Wykonawce i przedtozone
[nzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne
pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
bedg uwazane za wtasnoéé Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecet Wykonawca poniesie koszty iflub wystapig opoéznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydiuzenie czasu wykonania robét iflub wysoko$é kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktows.

Szczegoty prowadzenia robot przedstawiajg uzgodnienia projektu i pozwolenie na
prowadzenie badan archeologicznych wydane przez dolnoslaskiego Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkow.

2 MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi [nzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badarn w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédia w sposob ciagly spetniajag wymagania
STWIO w czasie realizacji robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnodnych wtadz
na pozyskanie materiatdw ze zrodet miejscowych wigczajgce w to zrodia wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploataciji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i
jako$ciowych materiatdw pochodzacych ze zrodet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy |
inne jakie okazg sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkifad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc
pozyskania materiatdbw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
tnzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaly wyszczegodinione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na
to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIO przewiduja mozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badain wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢é pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy
beda one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly
swojg jakosé | wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrgbie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez inzyniera/Kierownika projektu.

2.6 Inspekcja wytwoérni materiatdow

Wytwérnie materiatow mogag byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnoéci stosowanych metod produkeji z
wymaganiami. Prébki materiatbw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, musza by¢ spetione nastepujace warunki:

* |nzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc

Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

= Inzynier/Kierownik projektu bedzie miaf wolny dostep, w dowolnym czasie, do
tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do
realizacji robot,

» Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy,

Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla

przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIO, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIO i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIO przewidujg mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
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Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru | uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byc¢
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$é wykonywanych robot i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okres$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIO i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczainych naciskéw na os$ i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projekiu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich
zgodnosé z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWIO, PZJ, projektem
organizacji  robot  opracowanym  przez  Wykonawce oraz  poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi ckreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana,
usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie
skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatdw | elementdéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIO, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badain materiatdw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne

czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIO oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierad:

a} czes¢ ogblng opisujaca;

= organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczegoinych elementdw robdt,

= system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

= wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis
laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza
zZleci¢ prowadzenie badan),

» sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiarow, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych
wnioskow | zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$é szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

* wykaz maszyn i urzadzer stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania |
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilo§¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatdow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

» sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utrata ich wiasciwosci w
czasie transportu,

» sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,

= spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnat zatozong jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze
zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIO

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w
STWIO, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone,
Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkgji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce |
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwoéci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w
STWIO, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaci
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca |
producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie
oceniaé zgodno$é materiatéw i robdt z wymaganiami STWIO na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatow i prowadzic
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projekiu oprze sig
wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
dokumentacja projektowa i STWIO. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badari i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuséci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre
posiadaja;
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi okres$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentdw technicznych, deklaracje zgodnosci lub
certyfikat zgodnosci z:
* Polskg Normg lub
» aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktdérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore
spetniajg wymogi STWIO.

str. 18

BSIPG ,GAZOPROJEKT" 5.A. - skud:w_stawek_projekty\milicz_szkota\d-00.00.00.doc




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKCNANIA | ODBIORU ROBOT Zmiana: A
Nr opracowania: ,Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku

169301.08.0001.03.16 Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciot Dzieci i Oséb Niepetnosprawnych” ]
Czesé: Drogowa Wersja: 1

» W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez
STWIO, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badafi wykonanych przez niego.
Kopie  wynikow tych  badan beda  dostarczone  przez =~ Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, kidre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedziainoéé za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢
przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcze;
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projekiu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

» date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia
jakosci i harmonogramow robét,

= terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegéinych elementéw robét,

= przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

» uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

» daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

= zgloszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbiordw robot,

* wyjasnienia, uwagii propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

= zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacii projektowej,

» dane dotyczace czynno&ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
w trakcie wykonywania robot,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

» dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania prébek oraz = wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
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» wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kio je
przeprowadzat, '
= inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzie Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wois projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sig w
sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatlow, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)

nastepujace dokumenty:

* pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoly przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencie na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie  ktoregokolwiek z  dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa i STWIO, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w STWIO nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeii
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projekfu.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIO wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m?® jako diugo$é pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIO.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot
bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4 Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace
odno$nym wymaganiom STWIO Bedzie utrzymywaé to wyposaZenie zapewniajac w
sposob  ciaglty zachowanie doktadnoséci wg norm  zatwierdzonych  przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkoéw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich STWIO, roboty podlegajg nastgpujacym
etapom odbioru:
» odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
» odbiorowi czgsciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu,
» odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$é danegj czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projekiu.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosé i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIO
i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4 OQdbior ostateczny robét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finainej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci | wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
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badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowg i STWIO.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub roboét
uzupeiniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i STWIO z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty:

* dokumentacje projektowa podstawowg 2z naniesionymi zmianami oraz

dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

» szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i
ew. uzupetniajace lub zamienne),

» recepty i ustalenia technologiczne,

» dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

= wyniki pomiardw kontrolnych oraz badad i oznaczen laboratoryjnych, zgodne
z STWIO iew. PZJ,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z STWIO i ew. PZJ,

» opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z
STWIO i PZJ,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

» geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

s kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.
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8.5 Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa pfatnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sig na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIO i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaftowe robét bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

»  warto$é zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,

»  wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

« koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczone zgodnie z cbowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogoine D--00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogolnych
zawartych w D--00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

» ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

= opfaty/dzierzawy terenu,

»  przygotowanie terenu,

= konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

v tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

= Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:

» oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan

pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatow i 6znakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60

z pbézniejszymi zmianami).
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN |
PRZEPUSTOW

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIO

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIO) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementdéw drég, ogrodzen
i przepustow.

1.2 Zakres stosowania STWIO

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robét stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét rozbudowa, nadbudowa i
przebudowa budynku Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciét Dzieci i Osob
Niepetnosprawnych Specyfikacje przygotowano na podstawie Ogolnych Specyfikacii
Technicznych wykonanych na zlecenie Generalnej Dyrekgeji Drég Krajowych i Autostrad
z zaleceniem ich wykorzystania przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich
powiatowych i gminnych.

1.3 Zakres robot objetych STWIO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikéw,
— $ciekow,
—  chodnikdw,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakoéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.5 Ogodline wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.5.
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2 MATERIALY

2.1 Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i
przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:

— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

- mtoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

— koparki.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w STWIO D-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2 Transport materiatow z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozié¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 5.
5.2 Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z
terenu budowy wszystkich elementédw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowg, STWIO lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

str. 27

BSIPG ,GAZOPROJEKT" S.A. - skid:\w_stawek_projekty\milicz_szkofa\d-01.02.04.dcc




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT Zmiana: A
Nr opracowania: »Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku

169301.08.0001.03.16 Milickiego Stowarzyszenia Przyjacidt Dzieci i Oséb Niepethosprawnych” ]
Czesé: Drogowa Wersja:1

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob
okreslony w STWIO lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWIO D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosénych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposéb reczny lub
mechaniczny z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunigciu
law, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia
(z zaprawy, kawatkow betonu, izofacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sig
whasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIO lub
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIO stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow
znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektows beda wykonane
wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopoéw drogowych nalezy
wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIO D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2 Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w STWIO D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robo6t zwiazanych z rozbiérka elementéw drog i ogrodzen

jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier |
poreczy - m (metr),
dia znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustoéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m?> (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIO D-00.00.00
Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie poditoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki scieku:

-~ odstoniecie $cieku,

— reczne wyjecie elementdw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

— zatadunek i wywdz materiatow z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiédrki chodnikow:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,
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e)

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia,
Z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;,

zatadunek | wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dia rozbiorki barier i poreczy:

a)

h)

demontaz elementdw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek | wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki znakow drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopoéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimna ogélnego przeznaczenia

6. PN-H-23401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
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7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe
walcowaneé na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIO

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru (STWIO) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowe;j i jej punktow wysokosciowych.

1.2 Zakres stosowania STWIO

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robét stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t rozbudowa, nadbudowa i
przebudowa budynku Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciot Dzieci i Osdb
Niepetnosprawnych Specyfikacje przygotowano na podstawie Ogolnych Specyfikacii
Technicznych wykonanych na zlecenie Generalnej Dyrekgji Drog Krajowych i Autostrad
z zaleceniem ich wykorzystania przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich
powiatowych i gminnych.

1.3 Zakres robot objetych STWIO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodzg;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktdw gtdwnych osi
trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupemienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4 OQkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.4.
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1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w STWIO D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie
punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5
do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy
od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dia punktow utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIO D-00.00.00
Mymagania ogoine” pkt 3.

3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIO D-00.00.00
Wymagania ogéine” pkt 4.
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4.2 Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet | materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robé6t

Ogdine zasady wykonania robot podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegodtowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperdéw roboczych. Biedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednie]
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg
byé zaopatrzone w oznaczenia okreélajace w sposoéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
nalezg do obowigzkdéw Wykonawcy.
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5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
spos6b trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczad 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac
punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacjg projektowg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe).

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach
posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w
pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca
robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica
robét.

5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi
nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z
dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysoKOSCI
przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i
wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIO D-00.00.00 Wymagania
ogoine” pkt 6.
6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ weditug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robot
mostowych.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIO D-00.00.00 Wymagania ogolne”
pkt 8.

8.2 Sposoéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiardéw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIO D-00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét chejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$é robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w
koszcie robdt mostowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodeziji |
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NG AW

str. 37

BSiPG ,GAZOPROJEKT" S.A. - skid:w_stawek_projekty\milicz_szkota\d-01.01.01.doc




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT Zimiana: A
Nr opracowania: .Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku
169301.08.0001.03.16 Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciot Dzieci i Oséb Niepelnosprawnych” .
Czesé: Drogowa Wersja:1
str. 38

BSiPG ,GAZOPROJEKT" S.A. - skud:w_slawek_projekty\mnilicz_szkota\d-01.01.01.doc




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT Zmiana: A

Nr opracowania: »Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku
169301.08.0001.03.16 Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciét Dzieci i Oséb Niepetnosprawnych” ]
Czesé: Drogowa Wersja: 1

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIO

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (STWIO) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej.

1.2 Zakres stosowania STWIO

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robét stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét rozbudowa, nadbudowa i
przebudowa budynku Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciét Dzieci i Osob
Niepetnosprawnych Specyfikacje przygotowano na podstawie Ogoéinych Specyfikacji
Technicznych wykonanych na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad
z zaleceniem ich wykorzystania przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich
powiatowych i gminnych.

1.3 Zakres roboét objetych STWIO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwiazanych z budowg kanalizacji deszczowej dla 10 ulic w miejscowosci Cieszkow

obejmuja wykonanie:

kanalizacji deszczowej OD160 ($rednica zewnetrzna) z rur PEHD o sztywnosci
obwodowej 8 kN/m? o taczne diugosci L=191 m;

kanalizacji deszczowej OD315 z rur PEHD o sztywno$ci obwodowej 8 kN/m? o taczne;
diugosci L=1446 m;

kanalizacji deszczowej OD400 z rur PEHD o sztywnoéci obwodowej 8 kN/m? o taczne;
dtugosci L=640 m;

kanalizacji deszczowej OD500 z rur PEHD o sztywnosci obwodowej 8 kN/m? o facznej
dtugosci L=190 m;

kanalizacji deszczowej OD630 z rur PEHD o sztywno$ci obwodowej 8 kN/m? o taczne;
dtugosci L=463 m;

71 studni kanalizacyjnych z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych
DN 1200 wraz z wtazem zeliwnym kl. C250 wg normy PN-EN 124:2000;

4 studni kanalizacyjnych z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych
DN 1500 wraz z wtazem zeliwnym kl. C250 wg normy PN-EN 124:2000;

7 studni kanalizacyjnych z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych
DN 1500 wraz z witazem zeliwnym kl. D400 wg normy PN-EN 124:2000;

66 wpustéw ulicznych zeliwnych z betonowa studzienka DN500 w klasie obcigzenia
C250;

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe $3 zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami.
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1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIO D--00.00.00 ,Wymagania
0gdine” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w STWIO D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych [26].
Materiaty pomocnicze przy pracach ziemnych

Do wykonywania zabezpieczen przy robotach ziemnych, tj. do rozparcia lub podparcia
scian wykopdw, nalezy stosowa¢ drewno iglaste w postaci okraglakéw lub
materiatdw tartych albo odpowiednie elementy stalowe ze stali walcowanej.

W przypadkach, gdy uzycie drewna na elementy obudowy wykopow jest uzasadnione,
powinny by¢ stosowane:
= Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpieczenia bale
drewniane przy$cienne o grubosci co najmniej 50 mm,

» bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm,
* bale drewniane podzastrzatowe o grubosci 100 mm,

= okraglaki do wykonywania zastrzatéw o $rednicy w cienszym koncu co
najmniej 20 cm,

» okraglaki drewniane o $rednicy w ciefszym koficu co najmniej 12 cm
{na rozpory
i rusztowania).

lub wzmocnienia §cian wykopéw powinny byé wykonane ze stali walcowanej, a rozpory
powinny by¢ stalowe.

Wykonywanie écianek szczelnych powinno by¢ zgodne z zasadami podanymi w
dokumentacji projektowe;.

Materiaty do podsypki.
Materiat do podsypki powinien spetniaé¢ nastepujace wymagania:

nie powinny wystepowaé czastki o wymiarach powyzej 25 mm (Mieszanka 4+25 PN-B-
11111:1996 il Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka),

materiat nie moze by¢ zmrozony,

nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

w przypadku niektorych produktow producent podaje wymagania odnosnie granulacji
materiatu zasypki i wymagan jej grubosci, np. rur RAUVIA wielko$¢ ziaren powinna
wynosi¢ maksymalnie 0.8 szerokoéci rowka rury a grubos¢ podsypki powinna
odpowiadaé co najmniej 2.5 krotno$ci wysokosci profilu rury.
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2.2 Rury kanatowe

Kanatly o $rednicach nominalnych do DN 630 — powinny by¢ wykonane z rur gtadkich
z PEHD o sztywnosci SN 8 — np. typu RAUVIA Special OD firmy REHAU. Rury muszg
byé odporne na piukanie wysokoci$nieniowe oraz powinny posiadaC aprobate
techniczng wydang przez IBDM.

2.3 Studzienki kanalizacyjne

Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejécia kanatdw) powinna by¢ wykonana z:
kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08
[18],
muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]
rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami
dolotowymi oraz drabinkg ztazowa, zgodna z aprobaty techniczng nadang przez
jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z
betonu okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8,
mrozoodpornoéci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.
Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom
BN-86/8971-08 [19],
rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznege o
wihasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywa¢ jako:
wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane
w korpusie drogi,
wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane
poza korpusem drogi.

Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4 Studzienki $ciekowe

Wopusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 124 [1].
Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o
$rednicy 50 cm, wysokoséci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6)
[22].
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane
z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
Ptyty zelbetowe prefabrykowane

str. 41

BSiPG ,GAZOPROJEKT" S.A. - sk\d:\w_stawek_projekty\milicz_szkofa\d-03.02.01.doc




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Zmiana: A
Nr apracowania: .Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku
169301.08.0001.03.16 Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciéfé Dzieci i Oséb Niepetnosprawnych” ]
Czeé¢: Drogowa Wersja:1

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiadaé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN
13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.5 Skladowanie materiatéw

Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy ufozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy uktadac wyroby
w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfadaé rury wedtug poszczegdlnych grup,
wielkosci | gatunkéw w sposOb zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze
nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ skiadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegdlnych stoséw wyrobdw fub pojedynczych kregow.

Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze byé skladowana na otwartej przestrzeni, na
powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie
wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ ufoZzone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajacy tatwo$¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymaina wysoko$¢ stosow i pryzm nie
powinna przekraczac 2,2 m.

Whazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byé skiadowane z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Wopusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

Kruszywo

Kruszywo nalezy skiadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.
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3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIO D--00.00.00
;JWymagania ogbine” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien

wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,

»  koparek przedsiebiernych,

» spycharek kotowych lub gasienicowych,
» gprzetu do zageszczania gruntu,
» wciggarek mechanicznych,
"  beczkowozow.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIO D--00.00.00
Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport rur kanatowych

Rury, zardbwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
Zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0
m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie
ruchu pojazddéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac
$cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe
nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych,
za$ poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektadac
materiatem wyécidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3 Transport kregdw

Transport kregdéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatow.
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Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy
wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.4 Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w
jednostkach fadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktadaé na s$rodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych scisle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widfowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac
sie recznie przy uzyciu przyrzaddw pomocniczych.

4.5 Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowoinymi sredkami transportu w
sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasmg stalowa,

4.6 Transport wpustdw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdbw moga byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sig podczas transportu.

4.7 Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIO D--00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca Kkolkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkow
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloéci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
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5.3 Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gigbokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokoéé wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do
ktorych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢é w miarg jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie
lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m
gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4 Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy
wykonaé z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z
utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowyl, zgodnie z
dokumentacijg projektowa lub STWIO.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé
podtoze z pospotki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o
srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy® zgodnie z
dokumentacja projektowa lub STWIO.

Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z okreslonym w STWIO.

5.5 Roboty montazowe

Rury kanatowe

Poszczegblne ulozone rury powinny by¢é unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do
czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych srednicy 0,20 m,
zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o érednicy od 0,20 do 1,0 m,
specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
cisnieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.

1 Nie dotyczy rur CFW GRP
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Potaczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze
(kanaly o $rednicy do 0,3 m mozna faczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg -
slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego
powinien zawieraé sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy
zabezpieczyt konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

» t{rasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z
wyjatkiem tukow dla podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu
przy podtgczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

= minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosic 0,20 m (dla
pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac
$rednice 0,15 m),

= dtugosé przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

= wigczenie przykanalika do kanatu moze byé wykonane za posrednictwem
studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

= spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze
przy spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

= kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

» wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°,
max. 90° (optymalnym 60°),

= wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy
dokonywaé tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki
wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wigczenia przykanalika na
wysokoéci wieksze] nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza $cianka studzienki,

» wiaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty
boczne powinny byé usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegal
nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny
by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
przewodu

odprowadzajaceg _ spadowej-
o przelotowe; potaczeniowej kaskadowej
(m)

0,20 1,20 120

025 1.20

0,30
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0,40

0,50 1,40

! 1,40 ' 1,40
0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

» studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow
w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70
m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

» studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na pofaczeniu jednego lub
dwoch kanatow bocznych,

» wszystkie kanaty w studzienkach nalezy faczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytychy,

» studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub
zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

»  studzienki wykonywaé¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody
gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

= w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdéw w studzience przekracza 0,50 m
nalezy stosowacé studzienki spadowe-kaskadowe,

» studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m
powinny mie¢ przelew o ksztaicie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do
0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Roznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczac¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6,
8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementdéw drogowych” opracowanym
przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

»  komory roboczej,

*  komina wtazowego,

= dna studzienki,

»  wlazu kanatowego,

» stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokosé¢ minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek ptytkich (kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania
terenu nie pozwalaja zapewnic ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokosé komory
roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelnic
materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o
srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonac na
plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby
pokrywa witazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki piytkie moga by¢ wykonane bez komindw wilazowych, woéwczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescicé piyte pokrywowa, a na niej
skrzynke wlazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykonaé¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang
kineta.

str. 47

BSIPG ,GAZOPROJEKT’ S.A. - skiwd:'w_stawek_projekty\milicz_szkota\d-03.02.01.doc




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Zmiana: A
Nr opracowania: ,Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku
169301.08.0001.03.16 Milickiego Stowarzyszenia Przyjaci6t Dzieci i Oséb Niepetnosprawnych” ]
Czeéé: Drogowa Wersja:1

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna
mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi
$ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy
kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru
w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmnigj 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1}. W innych
przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gérna krawedz wiazu powinna znajdowac sie na wysokosci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina witazowego nalezy zamontowad
mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtoéciach pionowych 0,30 m i w
odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Komory przelotowe i potaczeniowe

Dia kanatow o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowaé komory przelotowe |
potagczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czgsci:

* komory rohoczej,

ptyty stropowej nad komora,

komina wtazowego srednicy 0,8 m,

ptyty pod wtaz,

wilazu typu ciezkiego Srednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komoér roboczych:

»  wysoko$¢ mierzona od pdtki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od
1,80do 2,0 m,

*  dlugosé mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

»  szeroko$é nalezy przyjmowaé jako réwng: szerokos$¢ kanatu zbiorczego plus
szeroko$é potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie
wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

« wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od
wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatdw
bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w

odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny byé zlokalizowane na potaczeniu jednego lub
dwdch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatdw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potaczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m,
przy duzych roznicach pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych
spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

= dlugo$é komory przepadowe] zalezy od przeptywu oraz od rdznicy poziomow
kanatu dolnego i gérnego,
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» szeroko$é komory zalezy od szerokosci kanatow doplywowego i odptywowego
oraz przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 mj;
wymiary pomostoéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

» pomost gorny nalezy wykonaé w odlegto$ci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi
kanatu doptywowego,

» nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzieé oddzielny komin wtazowy,

« pomost gérmny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczyC barierg
wysokosci min. 1,10 m.

Studzienki posadawia sig¢ na podsypce z piasku grubosci 7 ¢cm, po utozeniu
kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego
do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowic
przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej
3 % w kierunku kinety.

Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni
drég i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

= glebokoéé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika
1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

* glebokos¢ osadnika 0,95 m,

» $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $Scieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielkoéci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy
przyjmowaé, ze na jedna studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m?
nawierzchni szczelnej.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowa¢ sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy écieralne;.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznosé
zwickszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sig w  wyjatkowych przypadkach
stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min.
0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza
kolizyjinym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studmenkq, jak rowniez z
kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac
3,0 m.

Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy Kkanalizacji powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji
zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].
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Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i
wewnetrznej powierzchni  warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate
techniczng, wydang przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna,

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$é i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg
Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien byé rownomiernie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w
STWIO.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIO D--00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 6.

6.2 Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystagpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
* wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
= uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoséci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych
robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIO i zaakceptowang
przez Inzyniera.
W szczegoblnosci kontrola powinna obejmowac:
= sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktéw wysokosciowych z doktadnoécig do 1 cm,
* badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
» badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy
podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,
* badanie odchylenia osi kolektora,
= sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i
studzienek,
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badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw
wiazowych,

» sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

» odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

= odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

= odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczac¢ + 3 ¢cm,

= odchylenie szerokoséci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

» odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekraczaé £ 5 mm,

= odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i
+10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

» wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

« rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z

doktadnoscig do £ 5 mm.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIO D--00.00.00 ,Wymagania
ogéine” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdblne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIO D--00.00.00 ~Mymagania
ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIO i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;
» roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

» wykonane studzienki ciekowe i kanalizacyjne,
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wykonane komory,

wykonana izolagja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbior roboét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogéinego postepu robot.

Dlugo$é odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza

od 50 m.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIO D--00.00.00

Wymagania ogo6ine” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robdt przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie sgczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek
$ciekowych,

wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszeqo i kolowego. Zasady konstrukeji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaitki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ciénieniowe] deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne
na bazie nienasycongj zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowar przysziosciowych.

: Tymczasowo nalezy stosowac norme PN-B-06712 [10]}

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do migszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierz¢hniach
przeznaczonych do ruchu {Norma do zastosowan przyszteéciowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112
(12p

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
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9.  PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11, PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiefzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

i4. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

15 PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

16.  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

17.  BN-86/3971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

18.  BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19.  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i

zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2 Inne dokumenty

2%, Instrukcja zabezpieczania przed korozjg kenstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlangj - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980}

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drdg (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(8) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokoscei 30 tub 60 ¢cm

23.  Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. Transprojekt’ - Warszawa, 1979-1982
r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzeri sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespdt Doradezy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpiet 1984 r.

26. \Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. L. nr 198, poz. 2041)

28.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIO

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIO) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

Zakres stosowania STWIO

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robét stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét rozbudowa, nadbudowa i
przebudowa budynku Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciét Dzieci i Osob
Niepetnosprawnych Specyfikacje przygotowano na podstawie Ogoélnych Specyfikacji
Technicznych wykonanych na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad
z zaleceniem ich wykorzystania przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich
powiatowych i gminnych.

1.2 Zakres robét objetych STWIO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
Nie wystepuja.
3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIO D-00.00.00
JWWymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

str. 54

BSiPG ,GAZOPROJEKT' S.A. - skid:w_slawek_projekty\milicz_szkota\d-04.01.01.doc




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | QD8IORL ROBOT

Zmiana: A
Nr opracowania: ,Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku
169301.08.0001.03.16 Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciél Dzieci | Oséb Niepetnosprawnych” ]
Czest: Drogowa Wersja:1

— réwniarek lub spycharek uniwersainych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopuscié wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
-~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podioza.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIO D-00.00.00
JWymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatdéw podano w STWIO D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogdbine” pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpié do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie
moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwiazany bezposérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw iub
szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnoéci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym
zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIO, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
gteboko$é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiagnigecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslac zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartosc |; dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drdg
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnigjszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat fworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnoéé gruntu podioza podczas zageszczania powinna byC rowna
wilgotnosci optymainej z tolerancjg od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego poditoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w

dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to do ukiadania kolejnej warstwy mozna przystapic dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentuainie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na witasny Koszt.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
Badania w czasie robét

6.2 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych |
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosc
badan badan i pomiarow
i pomiarow

1 | Szerokose koryta 10 razy na 1 km

2 {Réwnose podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km

4 | Spadkipoprzeczne ? |10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w|co 26 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

6 | planie ) autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
v Zageszczenie, w 2 punktach na dzienneL dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnose gruntu | rzadziej niz raz na 600 m
podioza

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych lukéw poziomych

6.2.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$é koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
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6.2.2. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnoséci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 ¢cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigce]
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych
drég.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$é gruntu poditoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do + 10%.

6.2.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie  powierzchnie, kiére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byC naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.
Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego

koryta.
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8 ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIO |
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIO D-00.00.00
JWymagania ogodlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na

odktad lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podioza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii

technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu adksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i latq

Oznaczanie wskaZznika zageszczenia gruntu
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D-04.05.00 ULEPSZONE PODrOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA
OGOLNE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIO

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIO) sq wymagania
ogdine dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego
poditoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Zakres stosowania STWIO

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robdt stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot rozbudowa, nadbudowa i
przebudowa budynku Milickiego Stowarzyszenia Przyjacit Dzieci i Osob
Niepetnosprawnych Specyfikacie przygotowano na podstawie Ogdinych Specyfikacii
Technicznych wykonanych na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad
z zaleceniem ich wykorzystania przy zlecaniu rob6t na drogach wojewoddzkich
powiatowych i gminnych.

1.2 Zakres robhot objetych STWIO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami pedanymi w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
1.4 oraz w STWIO dotyczacych poszczegdinych rodzajéw ulepszonego podioza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.3 Ogdlne wymagania dotyczace robot

QOgblne wymagania dotyczace robét podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w STWIO wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegolnych rodzajow ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
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spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel
granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIO D-00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagegszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zageszczania w migjscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek Ilub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do
spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonoéw do wyprofilowania warstwy,

~ rozsypywarek wyposazonych w osfony przeciwpylne i szczeliny o regulowane;
szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego |
kontrolowanego dozowania wody,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zageszczania w migjscach trudnodostepnych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIO D-00.00.00
;SWWymagania ogéine” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywa¢ sig zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-5-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
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Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem [ub nadmiernym zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoéine zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIO D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” i STWIO D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paiiki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi | w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma
by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice
w taki spos6b, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentagiji projektowej. Wysoko&é prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢é ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3 Odcinek probny

Jezeli w STWIO przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zageszczania jest wlasciwy,
okreslenia gruboséci warstwy materiaiu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zagegszczeniu,
okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich,
jakie beda stosowane do wykonywania ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza  po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

Utrzymanie ulepszonego podtoza
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Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy,
powinny byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podioza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw
ulepszonego  podtoza uszkodzonych  wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego
podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed
zima warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych
Sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5
do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodq w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaing folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé sie
wytacznie za zgoda Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogdine zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw,
kruszyw i gruntdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptac;i.
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6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiardbw w czasie wykonywania
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ badan

Minimalna Maksymalna powierzchnia
L Wyszczegdlnienie badan liczba badan | Y1SPSZONeg0 podioza ‘
P- y 9 oadan | ,vpadajaca na jedno badanie
na dziennej
dzialce
robocze)
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub Kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m”
4 {Jednorodnosé i glebokosé wymieszania
5 |Zageszczenie warstwy
& | Grubosé ulepszonego podioza 3 400 m*
7 | Wytrzymatos¢ na ciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 8 prébek
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 8 probek 400 m*
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowanym 3 probki

8 | Mrozoodpornost 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

g |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 |- wapna, kazdej zmianie

11 |~ popiotow lotnych,

12 |- zuZla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie radzaju
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub Kruszywa gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntoéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i
popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem
spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami
podanymi w STWIO dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw ulepszonege podioza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
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Wilgotnoéé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia
byt co najmniej réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodno$é i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokosé wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
ulepszonego podioza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy
po zageszczeniu byta rébwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu w odlegtosci
co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sig od projektowane;
o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Whytrzymatosé na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy |
wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajow stabilizacii
spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 80 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWIO dotyczacych poszczegdlnych ulepszonego podioza.
6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornoéci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie
prébek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien byC zgodny z
wymaganiami podanymi w STWIO dotyczacych poszczegolnych rodzajow ulepszonego
podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w STWIO dotyczacych
poszczegolnych rodzajow ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-B-32250
[13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
STWIO dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek
gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011
[16].
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6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwosé

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow badan | pomiarow

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na

Réwnos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu

Rownose paprzeczna 10 razy na 1 km

)

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie®

~N[o | | AW N

Grubos¢ ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podioza

Szeroko$é ulepszonego podioza nie moze rdézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosc¢ ulepszonego poditoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowag fata.
Nieréwnos$ci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podioza
Grubo$é ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
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- dla ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego
podioza
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badar na ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone wyzej, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubo$é i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé ulepszonego poditoza jest mniejsza od szerokosci projektowane;
o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petna grubos$¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na migjscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca
wykona naprawe ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu
tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatosc srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonegj
w STWIO dla poszczegolnych rodzajow ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8 ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robét podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIO i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIO D-00.00.00
"Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

—~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pieleghacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii
technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na migjscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie | odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

— dostarczenie i rozécielenie skladnikow zgodnie z recepta faboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie
drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowiane. Badania probek gruntu
3. PN-B-068714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
Zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
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8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
$cieralnosci w bebnie Los Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotienek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-5-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do
celow drogowych
17. PN-8-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze
z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podiocza przez
obcigzenie piyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika nosnosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
aktywnosci pucolanowej popioléw lotnych z wegla
kamiennego
25. BN-77/8831-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw

Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997,

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIO

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIO) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego
podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2 Zakres stosowania STWIO

Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru robdt stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zieceniu i realizacji robét rozbudowa, nadbudowa i
przebudowa budynku Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciét Dzieci i Osob
Niepetnosprawnych Specyfikacje przygotowano na podstawie Ogoinych Specyfikacji
Technicznych wykonanych na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad
z zaleceniem ich wykorzystania przy zlecaniu robdt na drogach wojewoddzkich
powiatowych i gminnych.

1.3 Zakres robét objetych STWIO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do
wykonania ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [29].

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych Iub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona |
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturainego, cementu |
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczace robodt podano w STWIO D-04.05.00 ,Ulepszone
poditoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWIO D-04.05.00 ,Ulepszone podtoze z gruntdw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2 Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

P Klasa cementu

Lp. Wiasciwose

p asciwosci 325

1 | Wytrzymaloéé na Sciskanie {(MPa), po 7 dniach, nie mnigj
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkdw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 {Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mnigj niz:

3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu naiezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 {1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowaé¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaza jego przydatno$c do robét.
2.3 Grunty

Przydatnosé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan faboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-
S$-96012 [17].

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowaé grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, Zze wytrzymato$é na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek
gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-5-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacvch przez sito # 40 mm. % (m/m). nie
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mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % {m/m),
powyzej 85 -
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), PN-B-04481 [2]
powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
20
2 | Granica ptynnosci, % {(m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 {2]
4 1 Qdczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]

6 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, % (m/m), nie
wiecej niz:

PN-B-06714-28 [5]

Grunty nie spehiajace wymagan okreslonych w tabiicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30
% moga by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca
sie uzycie gruntéw o:
~ wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg
wyniki wytrzymatosci na &ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowad piaski, mieszanki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$é na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek
kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 (4]
mm, %, nie wigcej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy WZOrCOW PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: a (5]
3 {Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %. nie 05 PN-B-06714-12
wiecej niz; ’ [3]
4 | Zawarto$é siarczandw, w przeliczeniu na SO,, ’ PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezpoé$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania na terenie budowy, to powinno byé ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych rodzajow kruszyw.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowsg wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie
z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na
sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z wodg
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$é wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.

2.4 Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie

nastepujace dodatki ulepszajgce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
2.5 Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni  drogowej,
wytrzymatosé gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-86012 [17],
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegblnych warstw ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymalo&é na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe; sciskanie prébek mrozood-
nasyconych wodg (MPa)
po7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Iub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do 2,2 do 5,0 '
KR6

2 |Gérna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lup| ©d1.0 0o
gérna czesé warstwy ulepszenia| do 1.6 d
stabego podioza z gruntdéw watpliwych
oraz wysadzinowych

0.8

N —
o

3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni
na podiozu z gruntdw watpliwych i
wysadzinowych

- od 0,5 do 0.6
1,6
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIO D-04.05.00 ,Ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIO D-04.05.00 ,Ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania robét podano w STWIO D-04.05.00 ,Ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoine” pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3 Przygotowanie podloza

Podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIO D-
04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydrauficznymi. Wymagania ogoéine” pkt 5.2.

5.4 Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowe;j

Zawartosé cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w
tablicy 5. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$é cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. | Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podioze
1 KR 2 do KRB - 8 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartosé wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnoéci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg
+10%, -20% jej wartosci.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie
budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢
specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejéciowych albo maszyn
rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$é i w razie potrzeby jg
zwiekszyé w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozéw zapewniajacych réwnomieme i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg
mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalne] o
wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien byé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy
jednorodno$é na okreslona giebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasow o szerokoéci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki.
Jezeli jej wilgotnosé jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodac
odpowiednig iloé¢ wody i mieszanke ponownie dokiadnie wymieszac. Wilgotnosé
mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdznié sie od wilgotnoéci optymalnej o wigcej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia
mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrdwnac i
wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw
poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢é rowniarek i wykorzystac
prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujacej] odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w specyfikacjach.

5.6 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢
dozowane w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna
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by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu | cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1
minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po
wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnic
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek
lub réwniarek. Gruboé¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rdwniarek do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7 Grubosé warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegodinych warstw z  gruntu lub  kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy jest wigksza od maksymainej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigce] warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwva moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii
mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyze] powinny by¢ wykonywane
wediug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcdw giadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w STWIO.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczggc
sie od krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w stronge
osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajacymi sig, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna gteboko$¢, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

str. 76

BSIPG ,GAZOPROJEKT® S.A. - sid:\w_stawek_projekty\milicz_szkota\d-04.05.01.doc




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Zmiana: A
Nr opracowania: »Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku
169301.08.0001.03.16 Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciét Dzieci i Oséb Niepetnosprawnych” ]
Czesé: Drogowa Wersja: 1

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg byé zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 [17]1 STWIO.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obceych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w
inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing
grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie | ponowne
zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na cafej szeroko$ci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwltocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny
pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzecznag spoing robocza na pofaczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapié wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozone] warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w
warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w STWIO D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIO, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny,
zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIO D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3..
Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podioze powinny by¢é utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okreslonymi w STWIO D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIO D-04.05.00 ,Ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogodine” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami STWIO D-04.05.00 ,Ulepszone podiocze z gruntow
fub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.2.
6.3 Badania w czasie robot
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Czestotliwo¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano
w STWIO D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych uiepszonego podtoza podano w
STWIO D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.4.
6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
podano w STWIO D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w STWIO D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne’
pkt7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w STWIO D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z
gruntéow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatno$ci podano w STWIO D-04.05.00
JUlepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w STWIO D-04.05.00 ,Ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 10.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIO

Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji technicznej (STWIO) sg wymagania
ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania STWIO

Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru robét stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét rozbudowa, nadbudowa i
przebudowa budynku Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciét Dzieci i Osob
Niepetnosprawnych Specyfikacje przygotowano na podstawie Ogélnych Specyfikacji
Technicznych wykonanych na zlecenie Generalnej Dyrekgji Drog Krajowych i Autostrad
z zaleceniem ich wykorzystania przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich
powiatowych i gminnych.

1.3 Zakres roboét objetych STWIO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg
PN-S-06102 [21] i obejmujg STWIO:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i
podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalne] wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 1.4 oraz w STWIO dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdbine wymagania dotyczace robét podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.5.
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2 MATERIALY

2.1 Ogodine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w STWIO dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3 Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna
lezeé miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegolnienie | "avrane famane Badani
a
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
-nicza | nicza | -nicza | -nicza | -nicza | nicza

1 Zawartosé ziarn mnigjszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-

niz 0,075 mm, % (m/m} do10| do12 | do10 | do12 | do10 | do 12 06714
-15 [3]

2 | Zawartosc nadziarna, PN-B-

% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15 (3]

3 | Zawartosé ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 ) - 06714
%{m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 | Zawartosé zanieczyszczen PN-B
arganicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 el
wigcej niz 04481 1]

5 | Wskaznik jask
bisciodrotnym 1 P%lod 30| 0d30 |o0d30{ od30 | | ) BN-
zageszczeniu metoda | lub do70| do70 |[do70 | do70 64/8931
[l wg PN-B-04481, % -01 [26]

6 | Scieralnosé w bebnie Los
Angeles
a} scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotdéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b}y $cieralncéé czesciowa PN-B-
po 1/5 peinej liczby 06714
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 42 [12]

7 | Nasigkliwosc, %{m/m}, nie PN-B-
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714

-18[6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-
masy po 25  cyklachf 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19[7]
nia, %{m/m), nie wigcej niz

9 ) . PN-B-
Rozpad krzemianowy i 06714
zela- - - - - 1 3 -37 [10]
zawy lgcznie, % (m/m), nie PN-B-

-39 {11]

10 | ZawartoS¢ zwigzkéw siarki
w przeliczeniu na SO, 1 1 1 1 2 4 PN-B-
%(m/m), nie wigcej niz 02687[15;}

11 | Wskaznik  noSnosci W
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zagegszezeniu lg =| 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu Iz > [21]
1,03
2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajaca
Na warstwe odsaczajacag stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcy,
Na warstwe odcinajacq stosuje sie:
~ piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
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— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo§¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowa¢ zgodnie z PN-S-06102

!

[21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIO D-00.00.00
Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIO D-00.00.00
JWymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robot podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIO
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i STWIO D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byé utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzic
wzorem:;

Ps <5 1
de. (1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,
des - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢é warstwe
odcinajgca lub odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wiadciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czagstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d s
Oao

<12 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza,
w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca sie na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow

lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m,

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne;
nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania

mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po

wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

str. 83

BSiPG ,GAZOPROJEKT' S.A. - skid:\w_slawek_projekty\milicz_szkeota\d-04.04.00.doc




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | CDBICRU ROBOT Zmiana: A
Nr opracowania: ,Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku

169301.08.0001.03.16 Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciét Dzieci | Osob Niepetnosprawnych” ]
Czgsé: Drogowa Wersja:1

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna gruboéci projektowane;j.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w spos6b zapewniajgcy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokoséciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzednie;
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnoéé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaC¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslonag iloscia wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
Odcinek probny

Jezeli w STWIO przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa
jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu
do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogodine zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakoéci robdt podano w STWIO D-00.00.00 Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okresione
w pkt 2.3 niniejsze] STWIO.

6.3 Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

_ Maksymalna
o .Mlnlmalna powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan liczba 'badar_’\ podbudowy
ha dzienne; r7y-
dzialce Eadyajqca na
roboczej jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt
232

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed igj
zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$é mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslong
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 {1] (metoda I}, z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowane]

mechanicznie nalezy uzna¢ za

prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia
£1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

Ey <

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa

okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera.

< 2.2

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw

powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardw | Minimalna czegstotliwos¢ pomiardw
1 | Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposob ciagly planografem albo co
2 | Réwnos¢ podiuzna 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100m
6 |Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m*
8 1 Nosnosc podbudowy:

- modut odksztatcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwaéch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi
wykonaé w punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

w planie nalezy

Szeroko$é podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy naiezy mierzy¢ 4-metrowa fatq.

Nierownoséci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

podbudowy i rzednymi

6.4.6. Uksztaftowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do oOsf
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$é podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomochiczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnosé podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy
4, ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy
4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa | Wskaznik Maksvmalne uaieci Minimalny modut
0 zageszczeni y P"?C e odksztat-cenia mierzony
wskazniku | als nie | SPreZystepodkolem. mm | piytg o srednicy 30 cm,
Wnos NiE | Mnigjszy niz MPa
Mmnigjszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E,
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtaéciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
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glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spuichnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigce;
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na peitng grubosé
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gigbokos¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone
przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIO i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIO D-00.00.00
;Wymagania ogoélne” pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowsg 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w STWIO:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14, PN-B-11111
15, PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18. PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21, PN-8-08102
22.  PN-5-96023
23, PN-5-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-84/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obceych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczanie

mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
Zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metoda bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci
w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnege uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi  samochodowe.  Podbudowy 2z Kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
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planografem i tatg,
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8031-12  Oznaczanie wskaznika zageszcezenia gruntu
inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIO

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (STWIO) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania STWIO

Specyfikacije Techniczne Wykonania i Odbioru robdt stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét rozbudowa, nadbudowa i
przebudowa budynku Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciot Dzieci i Osob
Niepetnosprawnych Specyfikacje przygotowano na podstawie Ogolnych Specyfikacii
Technicznych wykonanych na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad
z zaleceniem ich wykorzystania przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich
powiatowych i gminnych.

1.3 Zakres roboét objetych STWIO

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w STWIO D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoélne” pkt 1.3.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIO D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIO D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania,
podano w STWIO D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.
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2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki iflub zwiru,
spetniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturainego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢é mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z
dodatkiem kruszywa lamanego, spetniajaca wymagania ninigjszych specyfikacji.
Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych
albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.
2.3 Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w STWIO
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okreslone w STWIO D-04.04.00
_Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.
3 SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIO D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4 TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIO D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogblne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIO D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2 Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
STWIQ D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3 Woytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w
STWIO D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i
wymagania dia takiej podbudowy okreéli STWIO, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4 Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWIO
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
5.5 Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIO, Wykonawca powinien wykonaé odcinki probne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIO D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢é wymaganiom  okreslonym w
STWIO D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIO D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami STWIO D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.2.

6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano
w STWIO D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.
6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw podano w STWIO D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.4.
6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
STWIO D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIO D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostk-ah obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
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Zmiana: A

Wersja:1

8 ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIO D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdbine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIO D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonegj mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji

technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robodt.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w STWIO D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 10.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIO

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIO) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych.

1.2 Zakres stosowania STWIO

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robét stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét rozbudowa, nadbudowa i
przebudowa budynku Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciot Dzieci i Osdb
Niepetnosprawnych Specyfikacje przygotowano na podstawie Ogélnych Specyfikac]i
Technicznych wykonanych na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad
z zaleceniem ich wykorzystania przy zlecaniu robét na drogach wojewoédzkich
powiatowych i gminnych.

1.3 Zakres robét objetych STWIO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
- betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyklej,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki
dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okresienia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania,
podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
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piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

|

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

Stosuje sie nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje

Stosuje sie:
— prostokatne $ciete - rodzaj ,a”,

2.3.3. Odmiany

Zaleca sie stosowad:
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4., Gatunki

Zaleca sie zastosowanie:
- gatunek 1 - G1,

OP1S KRAWEZNIKA: U-a-2-G1

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

-—t—

e 1

L 2V

- W n
..[:/, ‘. ol

\{j/’ //J H

!
ar

c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
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L

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, om
kraweznik | kraweznik | b h ¢ d ¢
a a

15 | 30 min. 3 min. 12
U a 100 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszezalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow,
zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaC wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkosé wad i
uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wkleslosté lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby ograniczajacych powierzchnie
uszkodzenia goérne (scieraine), mm
krawedzi i narozy

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2

- diugos¢, mm, max 20 40
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- glebokose, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skifadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wigksza
niz szerokosé kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i
marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdrego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
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Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3 SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIO D-00.00.00
"Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowe)j,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIO D-00.00.00
Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi  $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycii
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig |
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza
$ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokoéci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym &rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
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Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sig jednowarstwowo przez
zasypanie koryta Zzwirem i zageszczenie go polewajgc woda,

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Goérng powierzchnig tawy
tluczniowej nalezy wyrdéwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy taweg
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewows.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
.wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna §ciana kraweznika od strony chodnika powinna byc po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczainym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowe;]

Ustawianie kraweznikbw na tfawie zwirowej i tuczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zagegszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetnié zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowg, stosuje sie
wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
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cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowaq nad szczeling dylatacyjna fawy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robat
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania
materiatow przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu | wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzic z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatdw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwo$ci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza
powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podiuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektows,
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczaine odchylenia moga wynosié¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rowno$é gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
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Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczac
1cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn tucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm,

d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIO i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

QOdbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIO D-00.00.00
JWymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obegjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;),
— wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw | zapraw
5 PN-B-08712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa  naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspoine
wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki | obrzeza chodnikowe
16. BN-84/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i

odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17 Katalog powtarzainych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
19791 1982 r.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIO

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (STWIO) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2 Zakres stosowania STWIO

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robét stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét rozbudowa, nadbudowa i
przebudowa budynku Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciét Dzieci i Osob
Niepetnosprawnych Specyfikacje przygotowano na podstawie Ogdinych Specyfikacii
Technicznych wykonanych na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad
z zaleceniem ich wykorzystania przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich
powiatowych i gminnych.

1.3 Zakres robét objetych STWIO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 1.4.

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodine wymagania dotyczace robét podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogéblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2 Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3;
~ obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 {8],
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— 2wir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego rozroéznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
—~ gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
Typ obrzeza podaje dokumentacja projektowa.

2.4 Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono ha rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 £12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczaine wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestosé lub wypukio$é powierzchni i krawgdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie .
i uszkodzenia goérne (cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2 2

diugosé, mm, max 20 40

glebokosé¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szeroko$c¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkgji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.
2.5 Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [3],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w STWIO D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIO D-00.00.00
JWymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu
pomocniczego.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIO D-00.00.00
JWymagania ogoélne” pkt 4.
4.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatoSci
projektowane;.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sige |
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3 Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materialdow podano w STWIO D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robot podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 5.
5.2 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke {(tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tfawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3 Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda,.
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5.4 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w
miejscu i ze $wiattem (odlegloscia goérnej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacii projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczyscié | zmyé woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosé.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIO D-00.00.00 MWWymagania
ogolne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania
materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
diugosci i gtebokosci uszkodzer nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnosécia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaitu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przyltozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3 Badania w czasie roho6t

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktoére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
diugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peing gtebokos¢.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady cbmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogodine’
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIO i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbioér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9 PODSTAWA PLATNOSC!

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci pedano w STWIO D-00.00.00
;Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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2.  PN-B-06250
3. PN-B-06711
4, PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosai

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.
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D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1 WSTEP

1.1. Przedmiot STWIO

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (STWIO) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania STWIO

Specyfikacje Techniczne Wvykonania i Odbioru robot stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t rozbudowa, nadbudowa i
przebudowa budynku Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciét Dzieci i Osob
Niepetosprawnych Specyfikacje przygotowano na podstawie Ogolnych Specyfikacii
Technicznych wykonanych na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad
z zaleceniem ich wykorzystania przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich
powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych STWIO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowsg kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
ulic osiedlowych i zbiorczych,
przystankéw autobusowych, perondw i ciagéw pieszo-jezdnych,
placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,
chodnikdéw, alei spacerowych, §ciezek, pasazy,
$ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielgcych drog, $ciekéw, rowéw, schoddw, mate]
architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z
betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od
chodnika, charakteryzujacy sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym |
diugosciag nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace |
odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w
celu umozliwienia odksztatceh temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[9] pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt
Ogéline wymagania dotyczace robét podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogobine” [9] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
§cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b} kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przykfady
podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubo$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm,
80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukladania i siatki
spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez
koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2]
do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu

Zataczni
k normy

Lp. Cecha Wymaganie
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1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od Cc Dlugos¢e Szerokosc Réznica pomie-dzy dwoma po-miarami
zadeklarowanych wymiarow Grubosgé gru-bosci, te] samej kostki, powinna by¢
kostki, <3 mm
grubosci < 100 2 2 +3
mm +3 +3 +4
z 100
mm
1.2 | Odchyki ptaskoéci i pofatowania c Maksymalna (w mm)
{jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe] 1.5 1,0
300 2.0 1,5
mim
400
mm
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
zamrazanie/rozmrazanie z pojedynczy wynik < 1,5 Is:g;'m2
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy F Whytrzymatosé charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
roztupywaniu > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mnigjszego niz 250 N/imm diugosei roztupania
2.3 | Trwaltosc {ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajacg trwalos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione s
wytrzyma-tosc) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normaina konseswacja
2.4 | Odpornes$é na scieranie (wg kiasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej $cierne;j, Béhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy - wg zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm°/5000 mm’
2.5 | Cdpornosc na | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polergwana
poslizg/poslizgniecie - zadawalajgca odpornosé,
by jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigeie ~ nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. | nermy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
31 | Wyglad J a} garna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b} nig dopuszcza sie rozwarstwier! w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisaé rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
prébkg preducenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne roznice w jednolitosei tekstury lub zabarwienia,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byé spowecdowane niguniknionymi zmianami we whasciwos$ciach surowcow

warstwa
element}

gcieralna  fub  caly

i zmianach warunkoéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg
odladzajgca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-
EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in.
cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tienek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku
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naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane
na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIO nie ustala inaczej, to nalezy stosowacd
nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2
lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypetniania spoin w nhawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
— do wypetienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masy uszczelniajgce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom STWIO D-05.03.04a
(18],
- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow spetiajgcych wymagania wg
2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sig¢ na podtozu réwnym, utwardzonym |
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem |
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIO iub Inzynier nie ustalg inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg STWIO D-08.01.01a [17],
b) obrzeza betonowe wg STWIO D-08.03.01 [19],
¢) krawezniki kamienne wg STWIO D-08.01.02a [18].

Przy kraweznikach moga wystepowad Scieki wg STWIO D-08.05.00 [20].

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a
i 2.3b,
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b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg
STWIO D-08.01.01a[17], 08.01.02a [18], D-08.03.01 [19]i D-08.05.00 [20].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowe;
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom wiasciwej STWIO lub innym dokumentom zaakceptowanym
przez Inzyniera.

3 SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIO D-00.00.00
JZWWymagania ogdlne” [9] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowe] moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), skiadajacych
sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np.
przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i
wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac
wymaganiom witasciwych STWIO, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom
(nhormom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWIO
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowacl
betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy
wymaganiom STWIO D-05.03.04a [16].

4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace fransportu podano w STWIO D-00.00.00
Mymagania ogolne” {9] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu
zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do
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zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca sie uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaitu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami
transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych,
dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem fransportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transporiu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi érodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom wiasciwej STWI|O.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t pedano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [9] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacja projektowa,

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIO D-
04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa lub
STWIO (przyktady konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy Scieralnej z
betonowej kostki brukowej na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WP = 35 wg [7].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin  zaprawg
cementowo-piaskowsg, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekow),
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przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych
czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1,617, a poz. 3 dotyczy podsypki
piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wiasciwej STWIO,
np.:

D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie” [10],
D-04.04.00:04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z
kruszywa naturalnego lub tamanego) [11],

D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [12],

D-04.05.00-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [13],

D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [14],

D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych
IBDIM lub indywidualnie opracowanym STWIO zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg
projektowa lub STWIO.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIO nie ustala inaczej, to materialy do
wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych
powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIO D-08.01.01a [17], 08.01.02 a
[18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego
rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni | prawidtowej lokalizacij
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektowa
ub STWIO.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIO nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki
powinna wynosié po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny byé¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane; grubosci
podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagescic
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie@ z zasady przy wystepowaniu
podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje
sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:
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wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymato&ci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnoéé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnigciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dloni $ladow wody, a po
naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sig¢. Rozécielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg
grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzad
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowag lub STWIO, a w przypadku braku wystarczajacych ustalenn Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaftu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sig
wykonywaé¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczyé materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq
itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich
temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywaé na mnigjszych powierzchniach,
zwiaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaitu lub wymagajacych kompozycji
kolorystycznej uktfadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na
miejsce ich utozenia z wymagana dokfadnoscia. Kostka do ukfadania mechanicznego
nie moze mieé¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dofozenia potdwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze

str. 119

BSiPG ,GAZOPROJEKT" S.A. - skWd:'w_stawek_projekty\milicz_szkota\d-05.03.23a.doc




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT Zmiana: A
Nr opracowania: s»Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku

169301.08.0001.03.16 Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciét Dzieci | Oséb Niepetnosprawnych” .
Czeéc: Drogowa Wersja:1

musi byé wsparte pracag brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg
kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostka cigta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarczg itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdlmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie ufozona nawierzchnie na podsypce piaskowe]
nalezy rozebraé i usungé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjne;
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymienié¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szeroko$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic¢ od
3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig aby
osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig, drogi kat 45° a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,
zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu
go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe;
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowsg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajacg plynno$¢é. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie
zaprawy ha nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami
z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i
dobrze zwilzona wodaq. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z

kostkami.
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Przy wypefnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczyC
przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwinigte paski papy, zwitki z
workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy
starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna oddac

do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakoéci rob6t podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
(9] pkt 8.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budzag watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robodt

Wyszczegélnienie

L Wartosci dopuszczalne
P. badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg STWIO D-04.01.01 [10]

Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIO, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 |Sprawdzenie obramowania | wg STWIO D-08.01.01a [17}; D-08.01.02 18]

nawierzchni D-08.03.01 [19], D-08.05.00 [20]
4 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 56, odchytki od
{przymiarem liniowym  lub | punktach dziennej dziafki projektowanej grubosci £1 cm
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Nr opracowania:
169301.08.0001.03.16

Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciot Dzieci | Osdb Niepetnosprawnych”

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT Zmiana: A
,Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku

Czesé: Drogowa Wersja:1

metodag niwelacii) roboczej: grubosci,
spadkdw i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentacja projektowa
specyfikacjg

Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodno$é z dokumentacjg

Sukcesywnie na kazdej -

projektowa dziaice roboczej
b) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od osi projektowanej
{sprawdzone geodezyjnie) punktach do2cm
charakterystycznych
c) rzedne wysokosciowe |Co 25 m w osi i przy|QOdchylenia:
(pomierzone  instrumentem | krawedziach oraz wel+1cm;-2cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

d) réwnosé w profilu podiuznym | Jw.

(wg BN-88/8931-04 [8] tatg
czteromet-rowg)

Nieréwnosci do 8 mm

e) rownosé w przekroju | Jw.

poprzecznym  (sprawdzona
latg profilowg z po-ziomnica i
pomiarze przeswitu kli-nem

Przeswity miedzy fata a po-
wierzchnig do 8 mm

cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacii)
f} spadki poprzeczne | Jw. Odchytki od dokumentacji pro-
(sprawdzone metoda jektowej do 0,3%
niwelacji)
g) szerokosc nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokosci projekto-
{sprawdzona przymiarem wanej do £5¢cm
liniowym)
h) szerokosé i gtebokose | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczeiin | charakterystycznych
{ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej

przymiarem liniowym  po
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub

i desenia ich ulozenia

decyzji Inzyhiera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukofnczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Whyszczegdlnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacii, wykruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie polozenia osi nawierzchni| Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
w planie punktach charakterystycznych {dopuszczalne przesuniecia

wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzedne wysokosciowe, rownosé|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT Zmiana: A
Nr opracowania: ,Rozbudowa, nadbudowa 1 przebudowa budynku
169301.08.0001.03.16 Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciét Dzieci | Osdb Niepetnosprawnych” ]
Czesé: Drogowa Wersja: 1
podluzna i poprzeczna, spadki|(wg metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
poprzeczne i szerokosc Ip. od 5c do 6g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$é spoin |Wg pktu5.5i156.7.5
iszczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, 3ciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robo6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWIO
wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[9] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIO i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegajg:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00

Wymagania ogdélne” [9] oraz ninigjszej STWIO.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIO D-00.00.00
"Wymagania ogdlne” [9] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i sprzetu,

§

J
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT Zmiana: A
Nr opracowania: »Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku
169301.08.0001.03.16 Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciét Dziecl | Oséb Niepelnosprawnych .
Czesé: Drogowa Wersja:1

- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ufozenie i ubicie kostek,
~ wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
~ pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardw i badafn  wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje
robdt towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez STWIO
wymienione w pktach 5.415.5.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdét okreslonych niniejsza STWIO obejmuje:
~ roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robodt itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10 1. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzyiku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
10 2. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIO)
D-00.00.00 Wymagania ogdine

10. D-04.01.01+-04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie | skropienie

11. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

12. D-04.04.04 Podbudowa z ucznia kamiennego

13. D-04.05.00:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

14, D-04.08.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

16. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikdw betonowych

18. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikdw kamiennych

19. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

20. D-08.05.00 Scieki
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT Zmiana: A
Nr opracowania: .Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku
169301.08.0001.03.16 Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciét Dziect | Os6b Niepetnosprawnych” ]
Czesé: Drogowa Wersja:1
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT Zmiana: A

Nr opracowania: ,Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku
169301.08.0001.03.16 Milickiego Stowarzyszenia Przyjacidt Dzieci | Oséb Niepetnosprawnych” .
Czes6: Drogowa Wersja:1
D-09.01.01 ZALOZENIE | PIELEGNACJA ZIELENI DROGOWEJ
1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIO

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (STWIO) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z zatoZzeniem i pielggnacjg zieleni
drogowej.

1.2 Zakres stosowania STWIO

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robét stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét rozbudowa, nadbudowa i
przebudowa budynku Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciét Dzieci i Osob
Niepetnosprawnych Specyfikacje przygotowano na podstawie Ogéinych Specyfikacji
Technicznych wykonanych na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad
z zaleceniem ich wykorzystania przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich
powiatowych i gminnych.

1.3 Zakres robot objetych STWIO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z:
— zakfadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim,
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajgce roslinom
prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac

nastepujace charakterystyki:
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT Zmiana: A
Nr opragowania: »Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku

169301.08.0001.03.16 Milickiego Stowarzyszenia Przyjacict Dzieci i Oséb Niepetnosprawnych” ]
Czesé: Drogowa Wersja:1

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

~ ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3 Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga byé stosowane komposty, powstajace w wyniku
rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej,
chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
spos6b i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow
jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sig przez kompostowanie torfu z
fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekoéw pocelulozowych, przez
okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byé stosowany jako nawoz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleft w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4 Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion
roznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnosc kietkowania.

2.5 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyC przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIO D-00.00.00
JWymagania ogdine” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Zmiana: A
Nr apracowania: ,Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku
169301.08.0001.03.16 Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciét Dzieci i Os6b Niepeinosprawnych” .
Czesé: Drogowa Wersja:1

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIO D-00.00.00
~ZWWymagania ogélne” pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogéine zasady wykonania robét podano w STWIO D-00.00.00 ,\Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2 Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych 2z trawnikami sg
nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajna teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig
urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢
2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byé rozscielona réwng warstwa | wymieszana z
kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,
chyba ze STWIO przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIO
przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatks,

— po wysiewie nasion ziemia powinna byé walowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkdéw dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie
stosowac watu gtadkiego,

—~ mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skiadu
podanego w STWIO.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokosé
okoto 10 cm,
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— nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokoéci 10 do 12 ¢m,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéow (dla warunkéw klimatycznych
Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikdow w catym okresie pielegnacji powinny sig¢ odbywaé czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokosé ciecia,
nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostrozno$cig i dopiero po okresie
6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu
roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki
wymagane w poszczegdinych porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy fub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w
sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co
niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w STWIO
powinny byé okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po
wykonaniu tych robét.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakoéci robdt podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2 Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m®),

— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajna z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielone;
ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentagiji projektowe;,

- gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet
trawy.

str. 129

BSiPG ,GAZOPROJEKT" S.A, - ski\d:\w_stawek_projekty\milicz_szkota\d-09.01.01.doc




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT Zmiana: A
Nr opracowania: »Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku
169301.08.0001.03.16 Milickiego Stowarzyszenia Przyjacidt Dzieci i Oséb Niepeinosprawnych” .
Czgéé: Drogowa Wersja:1

Kontrola robét przy odbiorze trawnikdw dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),
~ obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg cbmiarows jest:
~ m? {metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw,

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIO D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIO i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OQgdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIO D-00.00.00
JWymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-87030 Cebule, bulwy, kifacza i korzenie buiwiaste rosifin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1 WSTEP

1.1. Przedmiot STWIO

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (STWIO) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
chudego betonu.
1.2. Zakres stosowania STWIO

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robét stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét rozbudowa, nadbudowa i
przebudowa budynku Milickiego Stowarzyszenia Przyjaciét Dzieci i Osob
Niepetnosprawnych Specyfikacje przygotowano na podstawie Ogélnych Specyfikacii
Technicznych wykonanych na zlecenie Generainej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad
z zaleceniem ich wykorzystania przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych STWIO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze byé wykonywana dla drég o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM -
2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego
betonu zaleca sie dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju
gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obciazenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od41do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5S od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wigcej 1145 i wiecej "

1} Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentac;ji projektowej, jako:
podbudowe pomocnicza,
podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymaiosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa |
nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment noénej czgsci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki
kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie
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przekraczajacej 130 kg/m?® oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakornczeniu procesu
wiazania osigga wytrzymatos¢ na Sciskanie Rzg w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIO D--00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STWIO D--00.00.00 ,Wymagania
0godlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w STWIO D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5
N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM il
klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM [V klasy 32,5 N wediug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwoscei Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
mniej niz:
2 | Wytrzymalosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Poczatek czasu wiazania, min , nie wezesniej niz: 75
4 | Stalosé objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
Zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112:1986 [15] | WT/MK-CZDP84 [26],
kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno speiniaé wymagania okresdlone w normie PN-5-96013:1997
{20].

Kruszywo zuzlowe powinno byé catkowicie odporne na rozpad krzemianowy
wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i zelazawy weditug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4 Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnaciji wykonanej podbudowy
nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wode pitng.
2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
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folie z tworzyw sztucznych,
wtdkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3 SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIO D--00.00.00
“ZWymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu,
powinien wykazaé sie mozliwoscia Korzystania z nastepujgcego sprzetu:
wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich skfadnikow, gwarantujace nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda £
2%. Inzynier moze dopuséci¢ objetosciowe dozowanie wody,
przewoznych zbiornikéw na wode,
uktadarek albo réwniarek do rozkiadania chudej mieszanki betonowej,
walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub phyty wibracyjne,
zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIO D--00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna
przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi &rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem.

Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywaé sig zgodnie z PN-S-
96013:1997 [20].

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIO D--00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego
betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw | probki
materiatébw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,

doborze ilosci cementu,

doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w
tablicy 3 i na rysunku 11 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymaing szczelno$é i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i

wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do 5

Zawartosé cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczaé 130 kg/m®,

Zawarto$é wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda Il).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

100

o\oBO 67/ /

025 025045 1,0 20 40 8,0 IO 35630
Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymato§¢ na sciskanie po 7 |od 3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]
dniach, MPa
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28|44 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
dniach, MPa
3 |Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 Mrozoodpor’n(.)sié, o zrr-ml.e.jszenie 20 PN-B-06250 [10]
wytrzymalosei, %, nie wigcej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna byé wykonywana gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarzniete.
5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIO.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggtos¢ produkceii i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z
normg PN-5-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej
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Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami
mechanicznymi, poruszajacymi sie po prowadnicach.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10
do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania
drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej
zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby
Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie
powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$é mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podiuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w
g6rnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30
cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sig wycigcie szczelin pozornych
na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosié od 3 do 5 mm.
Szczeliny te nalezy wyciac¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na
kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci powinien
by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na $ciskanie
chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:
membrany z polimeroasfaltu,

geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdiczynniku
wodoprzepuszczainosci poziomej i pionowe)j,

warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu
poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z
nastepujacych sposoboéw:
skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci
ustalonej w STWIO,
przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,
przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze
odbywaé sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania
jest wtasciwy,
okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zagegszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczone,
okreslenia liczby przej$é¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do
mieszania , rozkladania i zageszczania , jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m? a
dtugo$¢ nie powinna byé mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera, gotowsg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw
podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng
warstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIO D--00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2
do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej STWIO.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy
z chudego betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Whasciwosci kruszywa
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Wiasciwosci kruszywa nalezy okre$li¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Whasciwoséci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan ini Maksymaina po-
i oseed Minimalne wierzehnia podbu-
na dzienne] dowy na jednoc badanie
dziatce
roboczej
e dla kazdej partii kruszywa i przy kazde] zmianie
1 | Wiasciwosci kruszywa Kruszywa
Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodia
2
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralng;j 2 600 m*
5 | Wilgotnosé mieszanki chudego betonu 2 600 m’
6 |Zageszczenie migszanki chudego betonu 2 600 m°
7 | Grubosé¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m’
8 |Oznaczenie wytrzymatosci na  Sciskanie L
chudego betony; po 7 dniach 3 prébki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 |Oznaczenie  mrozoodpornosci  chudego i na zlecenie Inzyniera
betonu

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-
32250:1988 [18].
6.3.4. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991
[11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normalng préba Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988
[9].
6.3.8. Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu
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Grubo$é¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosc
podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsq z tolerancjg + 1 cm.
6.3.9. Wytrzymatos$é na $ciskanie chudego betonu

Whytrzymatosé na $éciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i
wysokoséci 16,0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
$wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac
zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$é okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymiw tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z

chudego
betonu
L Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwos¢
p- pomiaréw badafii pomiarow
1 |Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20
m latg
na kazdym pasie ruchu
3 {Réwnose poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne*) 10 razy na | km
5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25
m,
6 |Uksztaltowanie  osi  w{dla pozostatych drég co 100 m
planie*
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukoéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancjg +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co
najmniej 25 cm od szeroko$ci warstwy na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierdbwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowag tata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

9 mm dla podbudowy zasadniczej,
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15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysoko$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubos$é podbudowy

Grubosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z
tolerancja;
dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogobine zasady obmiaru robot podano w STWIO D--00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
chudego betonu.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIO D--00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIO i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIO D--00.00.00
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,
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roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 198-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3, PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzaniai statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czesé 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnose
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
15:1991
12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
37:1980
13. PN-B-06714-39: Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
1978
14, PN-B-11111: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112: 1896  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z 2zuzla
wielkopiecowego kawalkowego
18. PN-B-32250: 1988  Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
19. PN-P-01715:1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan
20. PN-$5-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
21. PN-8-96014: 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszena,
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata,

10.2. Inne dokumenty
24 Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
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